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Een minimumvrasgstvk betreffende de functie
{u) = " i o lﬁg i € L]
4 log(1+u?) mER
door C.G.Lekkerkerker.

Dooy de s'tatm‘timhe afdeling werd de volgende vraag voor«

gelegd.
De functie V(T) = = SET 108 - : g_g"
ws WL

waarbij o= Vot {1-<) is, n een natuurlijk getal is en o
een constante in de buurt van 1 18, is gedefinieerd in hed
interval; waar T<1; 1 = %{) 0 is en neemt daar een mini-
mm asn. Voor welke waarde van «— nu wordt dit minimum be-
reikt en hoe gedraagt zich dit minimmm als functie van n,
als n »>1 is,

Het is ons gebleken dat hierop geantweord kan wmam
de funotie V(T ) neemt één en slechts ¢én minimum in een
geker T~interval; het minimum is een dalende functle van n,
in geval n > 602, en nadert voor n —» w tot de asymptotische
waarde 0,203.

“e merken allereerst op, dat de voorwaarde 1-— > 0 in-

hcmﬁt* s -
<1 dus evﬂd afi—— n:ﬁr7~§3—}k' o Dan ig de
! ’ fé ! o=+
Panetie V(T ) gedefinieerd in het interval "‘%"’" cT< 1,
e*+n

Vg wmamwﬂig&a de te behandelen xzmetm door de sub~
Mituﬁw 1—-——- - 'a » iﬁn = £ , waardoor er komi

V(T) =plu) =

o2
, Hi@rbii is £ 0 izamijl de voorwaarde «-2--— <T <1 overe

gaat :txx 3 -1 y 1> 0. De functie ¢(u) is copdinv en nadert
zowel veor u >+ O als voor u —» € -1 . 0 tot 4+ w. Er ig dus
zeker eep minimum. Dasrbij is P’ t(u) = 0, Dit geeft:

. 1 N ,_—! R f_".,,», € £ ' - ,\_EA

; e | | () -4 UL 'r‘a).(u-—‘-m--"—: - ,,_,,,_,_._,______)__, Ty 1+ €1, @ ] '

022 (24 “ T+ €1 = = ew/  ~Y= 77Fn  —= | =0,
Log’ (“2*4?{‘ TmET e
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Teo gens O< e < 1
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Het linkerlid van (2)
van het geg A(u),

2 i we e Rl A SN \
£ 1o naw .(d,ij = {.,o

Ckening, dat Aluw)

£(ue+1) Log(u+1) =(1-

r1id van (1) ontwikkelen nazr machten van €u en

*][0 3

Verder

0 is voor ul

-
< - 1reu
£2u)u loo T~ = O

mogen we de tweede logarithme in het

krij-

u? 21’{&1 + % ( su}3 + -15-( gU_)S

£2ut(1- 1y 1o g4:5

begtaat uit twee gedeelten, waar-

niet van € afhangt, en het tweede,

duidelijk monotoon gtijgende functie van

vinden we door numerische bhere-
= 3.93, deWeZa T =

uac_u_Bc

Andere nulpunten heb*t L(1w) nist in het intervael O <u< € 1,

acnsezien Alu) = (u +1)1loy (u2+1)—2u2, selijk amn nul is voor
u= 0, cn de afzeleide

d(;;_,) A(v) = 1410 (uE+1)-2 = Loz(ul+1)-1

slechts ¢én zuvlount heeft in het gencemde interval, n.l.

o< < 3,93 en D
voor OC<u <1.98

Il

agitief voor u

en ~osit

dat A(u) negatief is voor
2 ¥3.93, ofwel negatief

ief voor u>»1.98.

Uit dit alles kunnen we concluderen: voor elke waarde
van 1 uit het interval O<u £1.98 bestaat er precies één
waarde voor £ , gzodat aan (2) volddan is; speciaal voor

1.98 krijgen we € = O; voor grotere waarden van u kan
de vergeliiking (2) niet bevredigd worden. In het laatst-—
(1) impli-

genoemde interval definieert dus de vergelljking

bepanlde functie €(u).
de monotomie van de funciie &€(n) aan-

% A(u) een rol.
alu

ciet een eenduidig

e TT-L-.u.L.&IZ nu graagf

tonen. Hierbi] speelt het nulpunt van

e kunnen n.h. bhewijzen, dst in het interval Ve-1 v £1.08
de fvnectic €(un) monotoon daalt. Dasrtoc gtellen we het Lin-
Ferlid van (2) voor door T'(u, € ). Dapn reldt:

= = ' o
d(uL) v
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9 A PSPy J o
= .?;%; ilu)+ m} Bluy € ) log{u™+1)=1+ W}Muﬂq

AP K v B(% £ },. '
Het ia pnadddelliix duidelijk dat de yeeke voor Blu, ¢ ) em ¥
de beide partiele sfgeledden van D(n, ) uvitslvitend positie
ve termsn bedben. Dan ig voor positieve < sfe@ds ¥'; posie
tief en ’*uﬂ in elk geval positief wis Ve=? <ul< 1.98).

songegien oo € oon monohoon dclende fumetie is van n em
u oen movotoon dalende funetie ven T, fe hiermes bdewesens
m n een monotoon dalende Pupotie im van — , sijuds de ayw
gumgntwanrde, waoarveor V{7 ) sinimesl wordts

Mmﬂ%« is het van belang te weten welke wanrden t{u)
sanpeemt 1n het inmterval Ve~1 #u =1.,98, Ve weten reods
£(1.98) = Oy Derekenmen we t{ Ve=1)s Voor # = o~1 io de
sergte term van {8) gelijk aan ¢ log e-2(ewt)ugwon « 0,718,
Stellen we even “u” » x, dan mooten we x oplossgen uif:

ﬁx#gﬁgﬁwgﬁqﬁ ﬁx“'&*tww
BB o

ve vinden x » 0.297, dus e -

Verdsy berchenen we dat het me:am interval voos
T d8¢
G203 =T < %m 0s368,

Het vesultast is dus dat voor n > 60° de fumotie V(<)
één miminon sanmoent in het ludervel G.203<< < 0.368; dx -
W&m&mm intervel ven rechts namr linké, «ls n
sopt van 66° tot ah

Wummmmdm Yuballeren, mmmmm
te werk gesn met de fumetde c{u); daarvan kau nen waardex
mmmmmm een bepaal :'mmmummw
m o m £ % bensderen (merk op, dat d¢ reske in e?




